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2026 年度拟提名陕西省科技进步奖项目公示内容

一、项目名称

加热过滤控制一体化发动机油封设计技术

二、提名者及提名意见

提名者：汉中市人民政府

提名意见：

该项目团队自主研发成果，主要取得以下成果:

1.提出了加热、过滤和控制一体化策略，解决传统油封技术效率低、操作

不便、监测困难的问题，实现了飞机发动机油封快速作业。

2.设计了循环式加热系统，循环加热和过滤同步实现，并通过温度和压力

传感器实时对油液进行精准控制，满足了油液快速加热和清洁度的需求。

3.选用具有防爆功能的加热管、电机、电气控制箱和控制面板，对高压线

缆采取了防爆隔离技术，提升了飞机油封作业的安全性。

同意提名陕西省科技进步三等奖。

三、项目简介

该项目属航空制造技术领域。

飞机油封是对飞机内部的关键系统进行封存处理，以防止发动机在长期停放

或储存过程中受到腐蚀、氧化或其他损害。传统油封技术使用加压氮气将油封介

质注入发动机中进行油封作业，不具备对油液进行加热和过滤的功能，严重影响

发动机使用寿命。同时，传统油封技术无法实时监控油封介质的温度、压力和液

位，也不具备防爆性能，存在一定的安全隐患。

项目团队针对此痛点问题，开展了加热过滤控制一体化发动机油封设计技术

的研究，设计了新型发动机油封设备，解决了国内传统油封设备无法对油封介质

进行加热的问题，实现了飞机油封快速作业。

在此过程中，积累了一系列关键技术，实现了飞机油封快速作业，并取得了

如下创新：

1. 设计了新型发动机油封设备，解决了国内传统油封设备无法对油封介质

进行加热的问题，实现了飞机油封快速作业。

2. 设计了液压系统，解决了传统油封设备无法对油封介质进行过滤的问题，

实现了对油封介质进行过滤的功能。

3. 设计了电气控制系统，解决了传统油封设备无法实时监控油封介质的温

度、压力和液位，不具备防爆性能的问题，实现了实时监控油封介质温度和压力

的功能，计算、选型防爆型元器件，提升了飞机油封作业的安全性。

四、客观评价

通过开展加热过滤控制一体化发动机油封设计技术的研究，设计了新型发动

机油封设备，解决了国内传统油封设备无法对油封介质进行加热的问题，实现了

飞机油封快速作业，具有显著的经济、社会及军事效益。

（一）行业组织评价

2025 年 11 月 28 日，“加热过滤控制一体化发动机油封设计技术”通过了

行业鉴定，鉴定委员会听取了项目研制总结报告，审查了技术材料，经质询和讨

论，形成鉴定意见如下：“本项目技术难度大，结构复杂，拥有自主知识产权，
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总体技术达到了国内先进水平。本项目成果已应用于某系列发动机，应用前景广

阔，军事、经济效益显著。”

（二）应用企业评价

某公司在飞机油封作业时应用了加热过滤控制一体化发动机油封设计技术，

该技术可以直接对油封介质进行加热和过滤，可以调节油封介质的温度和压力，

并实时监控油封介质的温度、压力和油箱液位，使用操作方便；同时，该技术的

主要电气元件具有防爆性能，使用安全。该项技术提高了飞机油封作业的安全性、

可靠性和便捷性，确保发动机在各种恶劣环境下都能保持最佳工作状态，提高了

飞机的作战效能和出勤率，具有很高的社会、军事效益。

五、应用情况

通过开展加热过滤控制一体化发动机油封设计技术的研究，设计了新型发动

机油封设备，解决了国内传统油封设备无法对油封介质进行加热的问题，实现了

飞机油封快速作业。

六、主要知识产权和标准规范等目录（限 10 条）

序

号

知识

产权

类别

知识产

权具体

名称

国家

（地

区）

授权号
授权

日期

证书编

号
权利人 发明人

1

实用

新型

专利

一种飞

机发动

机燃油

系统油

封装置

中国
ZL202221

999188.1

2023

年 01

月 13

日

182780

19

陕西陕飞维

科航空装备

有限公司

王珍、刘琪、

李峰、王纪东、

黄亮、李全斌

七、主要完成人情况

姓名 排名
行政

职务

技术职

称
工作单位 完成单位 对本项目贡献

刘琪 1
技术

员
工程师

陕西飞机

工业有限

责任公司

陕西飞机工

业有限责任

公司

对“加热过滤控制一体化技术”的

原理设计做出创造性贡献

陈爱萍 2

技术

部部

长

高级工

程师

陕西维科

航空装备

有限公司

陕西维科航

空装备有限

公司

对“加热过滤控制一体化技术”的

总体设计做出创造性贡献

范根健 3
董事

长

高级工

程师

陕西维科

航空装备

有限公司

陕西维科航

空装备有限

公司

对"循环式加热过滤技术"的原理

设计做出创造性贡献

王珍 4
技术

员
工程师

陕西飞机

工业有限

责任公司

陕西飞机工

业有限责任

公司

对“循环式加热过滤技术”的总体

设计做出创造性贡献

邬晓琪 5
技术

员
工程师

陕西维科

航空装备

有限公司

陕西维科航

空装备有限

公司

对"防爆隔离技术"的总体设计做

出创造性贡献
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八、主要完成单位情况及创新推广贡献

完成单

位
排名 对本项目主要贡献（限 600 字）

陕 西 飞

机 工 业

有 限 责

任公司

1

西安飞机工业（集团）有限责任公司下达研制及采购合同书，陕

西飞机工业有限责任公司成立课题组，课题组做出“加热过滤控制一

体化技术”创新点贡献。本次研究提出的加热、过滤和控制一体化发

动机油封技术，通过将加热、过滤和控制功能集于一体，彻底解决了

上述问题。该技术可根据环境温度和实际油封需求，自动对油封介质

进行加热，并在加热过程中利用自身油路系统实现循环过滤，有效去

除杂质，确保油封介质的清洁度。同时，通过增加智能化控制技术，

在油封介质达到适宜温度后可自动停止加热，避免能源浪费或过热风

险。更重要的是，该技术能够实时监测油封过程中的温度、压力和液

位等关键参数，为操作人员提供精准的数据支持，显著提升了作业的

安全性和可靠性。

陕西飞机工业有限责任公司为该项目付出了人力、物力、财力等

资源。

陕 西 维

科 航 空

装 备 有

限公司

2

陕西维科航空装备有限公司参与课题组，做出“循环式加热过滤

技术”创新点贡献。本次研究的循环式加热过滤技术，可实现油封介

质循环加热和过滤的同步进行。过滤技术确保油液的清洁度，防止杂

质对飞机发动机造成损害；加热技术则保证油液具有良好的流动性，

使过滤过程和发动机油封过程更加高效进行。同时，安装温度传感器

和压力传感器，运用 PID 控制原理，可对油液的温度和压力实施精准

控制，满足飞机发动机油封作业时油液快速加热和高清洁度的需求。

陕西维科航空装备有限公司为该项目付出了人力、物力、财力等

资源。
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完成人合作关系说明

完成人合作关系说明

飞机油封是对飞机内部的关键系统进行封存处理，以防止发动机在长期停放

或储存过程中受到腐蚀、氧化或其他损害。传统油封技术使用加压氮气将油封介

质注入发动机中进行油封作业，不具备对油液进行加热和过滤的功能，严重影响

发动机使用寿命。同时，传统油封技术无法实时监控油封介质的温度、压力和液

位，也不具备防爆性能，存在一定的安全隐患。

项目团队针对此痛点问题，开展了加热过滤控制一体化发动机油封设计技术

的研究，设计了新型发动机油封设备，解决了国内传统油封设备无法对油封介质

进行加热的问题，实现了飞机油封快速作业。本次研究提出的加热、过滤和控制

一体化发动机油封技术，通过将加热、过滤和控制功能集于一体，彻底解决了上

述问题。该技术可根据环境温度和实际油封需求，自动对油封介质进行加热，并

在加热过程中利用自身油路系统实现循环过滤，有效去除杂质，确保油封介质的

清洁度。同时，通过增加智能化控制技术，在油封介质达到适宜温度后可自动停

止加热，避免能源浪费或过热风险。更重要的是，该技术能够实时监测油封过程

中的温度、压力和液位等关键参数，为操作人员提供精准的数据支持，显著提升

了作业的安全性和可靠性。

为确保该项目工作的顺利开展，成立了项目攻关团队，各团队成员协同工

作，顺利完成了项目目标，达到了技术指标要求。技术指导团队成员，主要负责

技术方案的总体论证、方案设计、技术攻关，其成员包括刘琪、陈爱萍、范根健；

项目实施团队成员，主要负责项目实施、项目进度管控、项目质量监控，其成员

包括王珍、邬晓琪。

承诺：本人作为项目第一完成人，对本项目完成人合作关系及上述内容的真实性

负责，特此声明。

第一完成人签字：刘琪
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完成人合作关系情况汇总表

序

号
合作方式

合作者

/项目

排名

合作起

始时间

合作完

成时间
合作成果

证明

材料

1

1

主持项目，整体

把控项目方案制

定，组织完成加

热过滤控制一体

化发动机油封设

计技术应用研究

刘琪/1

陈爱萍

/2

2020 年

06月01

日

2021 年

07 月

01 日

《发动机油封车研制技

术方案》

《发动机油封车详细设

计工作报告》

发动机油封车图纸

附件

2

2

组织技术方案的

论证，完成工艺

流程设计，优化

工艺设计工作。

范根健

/3

王珍/4

2020 年

06月01

日

2021 年

07 月

01 日

《发动机油封车工艺总

方案》

工艺规程

附件

2

7

组织加热过滤控

制一体化发动机

油封设计技术的

试验验证

邬晓琪

/5

2020 年

06月01

日

2021 年

07 月

01 日

《发动机油封车试验大

纲》

《发动机油封车试验报

告》

附件

承诺：本人作为项目第一完成人，对本项目完成人合作关系及上述内容的真实性

负责，特此声明。

第一完成人签字：刘琪
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